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Tématem prezentace je seznameni odborneé verejnosti s projektem realizovanym pod
nazvem ,Interpretace a korelace dynamické a statické penetracni zkouSky pro
efektivnéjsi navrhovani dopravnich staveb®, jeho hlavnimi cili, dkoly a projektovanymi
vystupy. Firma GEOtest, a.s. figuruje v projektu jako hlavni feSitel. Projektu se jako
spoluresitelé ucastni firmy GEOSTAR, s.r.o. a VUT FAST Brno. Projekt byl rozdelen
do néasledujicich etap:

>

>

Rok 2014: Sumarizace souCasného stavu poznani a archivnich dat, vytipovani

lokalit a vhodnych typu zemin, zahajeni terénnich praci.
Rok 2015: Provadéni polnich a laboratornich zkousek, shromazdovani

vysledkl pro statistické vyhodnoceni, vyvoj zafizeni pro zaznam poctu udert
pro tézkou dynamickou penetracni zkousku.

Rok 2016: vyvoj zafizeni pro zaznam poctu udert pro téZkou dynamickou
penetracni zkousku, dokoncCeni polnich a laboratornich zkousSek, analyza
vysledku, statisticke vyhodnoceni, stanoveni korelaCnich vztaha.

Rok 2017: Dokonceni zafizeni pro zaznam poctu uderu pro téZzkou dynamickou
penetracni zkousku, vytvoreni softwaru pro interpretaci penetracnich zkousek a
statistickou analyzu geotechnickych dat, vypracovani zaveéreCné zpravy,
certifikovana metodika s doporucenimi pro pouziti penetracnich zkouSek v
dopravnich stavbach.




Pouzite penetracni soupravy

Souprava pro provadeni dynamické penetrace
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Interpretace zkouSky:
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Obecnym cilem feSeni projektu je pfispét k Usporam pfi projektovani a realizaci
staveb dopravni infrastruktury a poskytnout podklady pro revizi a zkvalitnéni
stavajicich pfedpist. Hlavnim cilem projektu je zpfesnéni korelaénich vztahu mezi
geotechnickymi vlastnostmi zemin ziskanymi pomoci laboratornich zkousek v ramci
vrtného pruzkumu a jednotlivymi metodami penetraénich zkousek. Vyzkumny ukol
feSi korelaCni vztahy mezi veliCinami ziskavanymi pfi penetracnich zkouskach a

geotechnicvkymi charakteristikami definovanych typt zemin s nejhojnéjSim vyskytem
na uzemi CR.

Pro ucely projektu byly vybrany geotechnicke typy zemin nejCastéji se vyskytujici na
uzemi CR, z nichZ kazdy je definovan stratigrafickym zafazenim a genezi. Z t&chto
typl zemin byl vytvofen jednotny seznam podle, kterého byla data vybirana a
zatfidovana. Na zakladé tohoto Ciselniku byla vytvofena primarni struktura databaze
pro shromazdovani vstupnich dat. Nejhojnéji byly v pruzkumech zastoupeny zeminy
typu sprasoidnich eolickych hlin a neogennich jilu.



Vytipované zeminy pro statistické zhodnoceni

Sprasoidni hlina — eolicka
Prachovité vate pisky — eolické
Kvarterni jily a hliny

Kvarterni stérky a pisky
Glacilakustrinni pisky a stérky
Neogenni jil

Neogenni pisek

Navazka - Pis¢ity jil a hlina
Navazka - prachovity jil az hlina
Stérkodrt frakce 0 — 16
Stérkodrt frakce 0 — 32



Oblast sprasSoidnich zemin




Oblast neogennich jilu:




Prace na vytvoreni korelaCnich vztahl zapocaly provadénim sérii jadrovych vrtq,
a nasledné penetraénich zkousek v jejich tésné blizkosti. Z vrtd byly odebirany
neporusené vzorky pro stanoveni jejich fyzikalnich a mechanickych vlastnosti. Data
ziskana témito postupy béhem feSeni projektu byla pribézné doplhovana o udaje
z databazi drive realizovanych sondaznich praci ulozenych v archivech firem
GEOtest, a.s. a GEOSTAR, s.r.o.

Databaze umoznuje jednotné strukturovat informace o provedenych experimentech
(laboratornich zkouskach a sondach dynamické a statické penetrace). Kazdy zaznam
obsahuje také informaci o firmé, zakazce, datu provedeni a pouzitém stroji Ci pristroji.
Soucasti kazdého zaznamu jsou dale prostorové informace (souradnice ve formatech
JTSK) umoznujici lokalizaci provedenych zkousek. Prostorove informace umoziuji
grafické zobrazeni zaznamu v mapovém podkladu. Tim je umoznéna zbézna kontrola
spravnosti zadanych soufadnic. Body v mapovem podkladu reprezentujici jednotlivé
pruzkumné prace jsou navic interaktivni. Kliknutim na bod v mapé se otevie okno
obsahujici vSechny vlastnosti vztahujici se k danému zaznamu., véetné odkazu na
zdrojove soubory laboratornich zkousek a zaznamu provedenych penetracnich sond
pro pfipadnou kontrolu a doplnéni zadanych hodnot.



Situace hnizd soustifedéného priazkumu:
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V ramci projektu byly zkoumany i penetracni odpory hutnénych antropogennich
material( (nasypy, zasypy) pfi rizném stupni zhutnéni. U&elem bylo zjistit rozdily
mezi penetracnim odporem uméle zhutnénych nesoudrznych zemin v nasypech a
zasypech oproti penetraénimu odporu namérenému pfi provadéni penetracnich
zkousSek v rostle zeminé s obdobnou krivkou zrnitosti (v literatufe uvadéené korelacni
vztahy plati pro rostlé zeminy). Vyzkum ma praktické vyuziti pfi provadéni prukaznich
penetracnich zkouSek v nasypech a zasypech.

Experiment byl proveden v pokusné jamé vyzkumného centra AdMaS v
Brné, kde byly provadény penetracni zkousky na smésném recyklatu frakce 0 - 32
mm pfi razném stupni zhutnéni. Vysledky experimentu byly porovnany s penetraénimi
odpory dosahovanymi na rostlych zeminach s obdobnou kfivkou zrnitosti.



Zkous$eni antropogennich materialu: Full-scale pokus:




Priprava zkusebniho pole:




Viystavba prepazky:




Zkoumany material — smésny recyklat 0/32:
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Penetracni pokus, cyklus ¢. 1 — volné sypani materialu




Penetracni pokus, cyklus ¢. 1 — rozmisténi sond:




Penetracni pokus, cyklus €. 1 — provadeni zkousek:




Penetracni pokus, cyklus ¢. 1 — méreni objemové hmotnosti:




Penetracni pokus, cyklus ¢. 2 — plneni jamy zvihcenou zeminou:
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Penetracni pokus, cyklus ¢. 2 — hutneni materialu:




Vysledky projektu ziskané v pribéhu feSeni vySe popsanych aktivit byly zpracovany
do téchto vystupu:

> Interpretaéni software DYNASTAT pro vyhodnoceni zaznamu penetracCni
zkousky na zakladé korelaci sestavenych statistickym rozborem databaze

» Software statisticka analyza dat pro optimalizaci vy3$Sich fazi geotechnického
pruzkumu

» Doporuéeni pro vyuzivani statické a dynamické penetra¢ni zkousky a jejich
korelace pro pouziti v dopravnich stavbach — certifikovana metodika

v s

PodrobnéjSi informace o vystupech a moznostech jejich komerCniho vyuziti viz
prezentace: TA04031092 — Vysledky projektu.



Dosavadni zafizeni na mechanickém principu, pouzivana pro zaznam poctu udert
beranu pfi provadéni dynamické penetrace, obecné trpi nizkou spolehlivosti a
omezenou zivotnosti. NejCastéji je pak provadén ruéni zaznam. To si vyzaduje velkou
soustfedénost posadky penetracni soupravy. Proto byl vznesen z praxe pozadavek
na vyvinuti zafizeni, které by umoznilo automaticky odecet poctu udert k vztazené
hloubce vniku.

Za timto ucCelem byla ramci projektu navrzena a vyrobena zadznamova jednotka
snimajici elektronicky hloubku priniku zarazeného soutyCi na jeden uUder beranu
oproti souc¢asnému ruénimu zaznamu, ktery je zatizen lidskym faktorem. Vyvoj
zarizeni na automaticky zaznam poctu uderu a hloubky vniku probihal formou tvorby
prototypu, testovani in-situ a vyvoje souvisejiciho software ve spolupraci reSitelskych
tymu GEOSTARU a VUT Brno. Vyvoj zafizeni byl zahgjen ideovym navrhem
Instrumentace penetracni soupravy a automatizace sbéru dat. Jako nejvyhodnégjsi pro
mérfeni prfesné hloubky vniku byl vyhodnocen lankovy snimac, ktery kromé nizke
pofizovaci ceny splhuje I podminku dostateéné odolnosti/robustnosti v terénnich
podminkach.

Vysledkem vySe popsanych ¢innosti je dalSi vystup projektu:

» Zarizeni pro zaznam poctu udertt AUTODYN - funkéni vzorek

(B4

PodrobnéjSi informace o vystupech a moznostech jejich komercniho vyuziti viz
prezentace: TA04031092 — Vysledky projektu.



Testovani prototypu zafizeni AUTODYN v laboratofi dopravnich staveb AdMasS.:




Finalni prototyp zafizeni AUTODYN:




V pfipadé zajmu o néktery z vySe popsanych vysledku se s dotazy tykajicimi se
podminek jeho vyuziti a nakupu obracejte na:

GO GEOfcst

GOSTAR, spol.sr. 0. GEOtest, a. s. Vysoké uéeni technické v Brné
Turanka 111 Smahova 1244/112 Fakulta stavebni
Brno - Slatina Brno - Slatina Ustav geotechniky
627 00 627 00 Veveri 95
Brno
Tel.: +420 545 221 218 Tel.: +420 548 125 111 662 37
e-mail: e-mail: Tel.: +420 541 147 231
relich@geostar.cz reznicekp@geotest.cz
e-mail:

mica.l@fce.vutbr.cz
stefanak.j@fce.vutbr.cz
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