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investicia do Vasef buducnost mr =l=ViTHELL
A  PRAVDEPODOBNE ENVIRONMENTALNE ZATAZE -
oz PRIESKUM NA VYBRANYCH LOKALITACH SLOVENSKEJ REPUBLIKY -
Tenio projekt je spolufinancovany z Kohézneho fondu Eurdpskej tnie op | = = T ﬂ
a4
Ciele ulohy:

podrobny geologicky prieskum zivotného prostredia Uzemia, na ktorom sa nachadza
pravdepodobna EZ

identifikacia, overenie a potvrdenie pritomnosti pravdepodobnej EZ v skimanom uzemi,

komplexny prieskum stavu podzemnej vody, pédy a horninového prostredia v oblasti vyskytu
EZ vyuzivajuci geofyzikalne, geochemicke, technické, meracCské, laboratorne a iné geologické
prace,

preskumanie ploSného a priestorového rozsahu a miery znecistenia,

identifikacia zdrojov a ohnisk znecistenia, identifikacia a charakteristika vsetkych
znecist'ujucich latok vratane ich kvantitativnych a kvalitativhych parametroy,

zhodnotenie spdsobu Sirenia znecistenia a vyvoja znecistenia,

zhodnotenie rizika vyplyvajuceho z pravdepodobnej environmentalnej zataze na ludské zdravie
a zivotné prostredie,

vybudovanie monitorovacej siete podzemnych vdd na lokalitach potvrdenych
environmentalnych zatazi

Obmedzenia:

Trvanie ulohy: maj — november 2016, terénne prace: august — oktéber 2016
Strety zaujmov: inzinierske siete, suhlas viastnikov
Ur€eny rozsah jednotlivych prac

Malé mnozstvo archivnych udajov

Slabé financné pokrytie
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investicia do Vasef budticnosti |

ﬁ PRAVDEPODOBNE ENVIRONMENTALNE ZATAZE -
7™ PRIESKUM NA VYBRANYCH LOKALITACH SLOVENSKEJ REPUBLIKY > -
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Terito projekt je spolufinancovarny z Kohlézneho forrdu Europskej tirie

Eurdpska unia

éast’ 7: Pravdepodobné environmentélne zat’aze - lokalita 7.1 az 7.6

BN (004) / DEZERICE - SKLADKA TKO Veronika
— starsia skladka komunalneho odpadu, Ciastone zrekultivovana
BN (1926) / DEZERICE — ODKALISKO VAB

— byvala skladka priemyselného odpadu, na skladku bol ukladany kal z
briaseného skla, neutralizany kal s obsahom estmocného chromu a
odpadové koncentraty a roztoky s obsahom soli kovov

BN (001) / HORNE NASTICE - SKLADKA POPOLCEKA

— byvalé odkalisko popolceka a Skvary s nelegalne ukladanym
organickym odpadom

NM (013) / STARA TURA — SKLADKA KO Drahy vrch

— opustena skladka priemyselného odpadu galvanickymi kalmi
ZA (013) / ROSINA — SKLADKA POPOLCEKA - odkalisko

— prevadzkované odkalisko popoléeka

ZA (1840) / ZILINA — TRNOVE — ODKALISKO POPOLCEKA
— byvalé odkalisko popoléeka v Ziline

FlySové pasmo

.m Krosnianska z6na, Magurska zéna
- Pieninské bradlové pasmo
- Tatrické jadro
- Tatrické obalové jednotky

. Vnutrokarpatsky paleogén,
- Fatrikum budinska panva
- Veporické jadro

- Obalové jednotky veporika a zemplinika

! Hronikum

lZl hlavné ;
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Pristup K rieSeniu ulohy - v§eobecne

» Zakon ¢. 569/2007 Z.z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorSich
predpisov

Vyhlaska MZP ¢&. 51/2008 Z.z., ktorou sa vykonava geologicky zékon v zneni neskorsich
predpisov

*  Smernica MZP SR ¢&. 1/2015-7 na vypracovanie analyzy rizika znedisteného tizemia

Environmentalna zataz - je zneCistenie Uzemia sposobené cinnostou cloveka, ktoré

predstavuje zavazné riziko pre l'udské zdravie alebo horninové prostredie, podzemnu vodu a

podu s vynimkou environmentalnej Skody.

Pravdepodobna environmentialna zataz je stav uzemia, kde sa dovodne predpoklada

pritomnost’ environmentalnej zataze

Redukcia

Horninové prostredie ..
kontamindcie

D

interakcie

Priestorové a ¢asové
Zmeny
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* Rosina
* Trnové
* Horné Nastice

A
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Skladka
odpadov

Skladka
odpadov
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Skladka

odpadov

vetrana zéna

Pristup K rieSeniu ulohy
— koncepény model ,,udolny typ — povrchova voda*
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Horné Nastice — skladka popolc¢eka

« neprevadzkované odkalisko popolceka .

0 rozmeroch cca 160x130 m @ :

 docasné ulozisko pre §.p. Tatra v Banovciach s e .
5

nad Bebravou

» odkalisko vzniklo v 50 rokoch 20 st.
prehradenim boc¢neho udolia rieky Radisa
hradzou
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Realizované prace

* Technicke prace - vrtné prace :

— plytke kopané sondy (2),

— nevystrojené prieskumné vrty (31),
— monitorovacie vrty(7),

— hydrodynam. sk. (2)

* Vzorkovacie a laboratérne prace :
— zeminy (110/208),

— podz. v. a povrch. v. (120/287),

— organolept. sk. (81),

— podny v. (50/50),

—fyz.vl. z. (12)

* Geofyzikalne — metody ERT, OP (800 m),

e Terénne meranie :

— zdkl. par. v. (65),

— rezimoveé mer. (97),

— atmogeoch. mer. (111),
— geodet. m. (31)




Znelistenie horninového prostredia v pasme o _
prevzduinenia Znedistenie podzemnej vody
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Overenie a potvrdenie pritomnosti
environmentalnej zat’aze

» Popolcéek ulozeny v odkalisku ma zvySené koncentracie arzénu, ktoré prekracuju
hodnoty intervencneho kriteria 1T, .

« Zeminy v zoéne prevzdusnenia v podlozi skladky a v jej okoli, ako aj zeminy v zone
nasytenia horninového prostredia, sit bez kontaminacie. 1ba v jednej vzorke zeminy
odobratej z hibky 2—-3 m zo sedimentov pri brehu potoka, cca 250 m od odkaliska
bola zvySena koncentracia (nad kritérium IT,, ;) aj pre barium.

e Pddny vzduch v zéne prevzdusnenia je v pomerne dobrej kvalite.

* Podzemni voda je takmer celoplosne znecistena (s vynimkou vrtu HNM-7) latkami
TOC —nad ID alebo IT kritéria.

* Lokalne - vo vrte HNM-4 st nad hodnotu ID zvySené¢ koncentracie boru a vo vrte
HNM-6 bola v jednom pripade zistena nad ID zvysSena koncentracia chloridov (obe
miesta sa nachadzaju v spodnej Casti udolia).

» Povrchova voda je kontaminovana bérom a TOC, koncentracie prekrac¢uju hodnotu
kritéria ID. Kontamindcia sa prejavila uz pred vstupom povrchového toku do
odtokoveho potrubia vedeného pod odkaliskom.

o : 19. - 20. kvéten 2016
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Mechanizmus Sirenia
znecistenia

* zdrojom znecistenia je samotny popolcek V
odkalisku (As, TOC, Ba ?, B?)

V SV casti odkaliska bol zisteny aj zdroj
organického znelistenia - nelegdlna skladdka
komunalneho odpadu (B, TOC ?)
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Zhodnotenie rizika vyplyvajuceho z EZ na
Pudské zdravie a Zivotné prostredie

e V skimanom uzemi je preukazané
environmentalne riziko vyplyvajuce
zo znecistenia horninového prostredia
v kontaktnej (biologickej) zone
zneCistujuacimi latkami.

* V skiimanom tizemi nie je
preukazané environmentalne riziko
Z0 Sirenia sa znecistenia podzemnou
vodou.

» V skiimanom tizemi nie je
preukazané karcinogénne a
nekarcinogénne zdravotné riziko
vyplyvajlce z pritomnosti
znecistujucich latok v geologickom
prostredi.

_ : 19. - 20. kvéten 2016
Sanacni technologie 2016




Optimalny variant sanacie
» Prekrytie skladky popolceka nepriepustnym inertnym materialom,

* Vybudovanie povrchovej drendze takym spésobom, aby sa v odkalisku
neakumulovala voda a nezvysovali sa tlaky na hradzu v predpoli odkaliska,

* Obmedzenie pristupu do aredlu odkaliska z dovodu nelegalneho navazenia odpadu,

« Monitorovanie lokality

Navrh monitoringu

Ciel’: vyhodnotenie pravdepodobnej alebo potvrdenej environmentalnej zataze (5 rokov)

* Monitorovacie miesta — hydrogeologické vrty:

- HNM-1 — pozad'ovy (referencny) vrt,

- HNM-7 — vrt nachédzajici sa v tesnej blizkosti zdroja znecistenia,

- HNM-3, HNM-4, HNM-5 — vrty nachadzajuce sa v smere prudenia podzemnej vody.

* Monitorovacie miesta — drendz a povrchovy tok:

- HNO-1 — potok pred vstupom do drenaze,

- HNO-2 — vytstenie drenaze v pite hradze,

- HNO-3 — potok pred vyustenim udolia, cca 400 m od odkaliska v smere toku

 Sledované parametre : B, As, Ba, DOC, SO,* + zakladné parametere vody a
reZimove merania

* Frekvencia monitorovania min. 2 X rocne (extrémne stavy)

o : 19. - 20. kvéten 2016
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Pristup K rieSeniu ulohy
— koncepény model ,,idolny typ — horninové prostredie*

* DeZerice TKO
* DeZerice VAB - -
» Stara Tura

skladka

VSV
[m]
T 360

STM-1

360 T

faqké
obytné = o";saka objg

STM-3
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BN (004) / DEZERICE - SKLADKA TKO VERONIKA

Skladka je situovana medzi obcami DeZerice
a Ruskovce

Odpad  komunalneho  charakteru  bol
vyvazany do prirodzeného tidolia ,,Veronika“
od ccar. 1968

Skladka mala viacerych vlastnikov, od .
2014 prevadzkuje cast’ priestoru skladky
Dezericka EKO, s.r.o.

Povodna cast’ skladky nie je zabezpecena
proti vnikaniu zrazkovych vod do skladky a
tiez nema izolované dno od horninového
prostredia.

Skladka je monitorovana
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Realizované prace

* Technické prace - vrtné prace :

— nevystrojené prieskumné vrty (25),
— monitorovacie vrty (3),
— hydrodynam. sk. (2)

* Vzorkovacie a laboratorne prace :
— zeminy (50/165),

— podz. v. a povrch. v. (54/163),

— organolept. sk. (91),

— podny v. (10/10),

—fyz. vl. z. (9)

* Geofyzikalne — metody ERT, OP
(700 m),

e Terénne meranie :

— zakl. par. v. (49),

— rezimové mer. (29),

— atmogeoch. mer. (74),
— geodet. m. (18)




B monitorovaci vrt - existujlci | PriesakOVé kvapalina
B monitorovaci vrt - novy

O prieskumny vrt \ B, NH4, C|,, TOC

A priesak

g “ ohranicenie zdroja znegistenia

DYMA objekt s odberom vzorky vody

% a so zistenou koncentraciou [ug/l]

limitné hodnoty koncentracii
podla smernice MZP SR &.1/2015-7:

$kala koncentracii:
ID - 500 pg/l <500 pg/l
IT - 5000 pgll 500 az 5000 pg/l
r > 5000 pg/l




Overenie a potvrdenie pritomnosti
environmentalnej zat’aze

Zdrojom znecistenia vV prieskumnom uzemi je stara skladka odpadov. Medzi
typické kontaminanty zo skladky boli vyhodnotené: As, NEL, C10-C40.

Znecistenie V_pasme prevzduSnenia ako i nasytenia horninového prostredia
nebolo mimo priestor skladky zistené.

Podzemna voda zistovand z existujucich a novych vrtov mala zvysené

hodnoty nad ID v ukazovatel'och: B, Cd, Cl, a nad ITobyt. NH,, TOC.

Dosah znedistenia v miere prekradujticej limity Smernice MZP SR &. 1/2015-7
je priestorovo limitovany na blizke okolie skladky, v smere pradenia
podzemnej vody do cca 50 m od skladky.

_ : 19. - 20. kvéten 2016
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MW monitorovaci vrt - existujuci

B monitorovaci vrt - novy

Mechanizmus 2T

U
_2\V hydroizohypsa [m n.m.]

Sirenia znecdistenia L ot | R

€ referencné miesto

* Primarnym zdrojom znecistenia je
stara, nezabezpecena skladka
komunalneho odpadu,

Interakciou vody zo zrazok s odpadom . et aal “
v skladke sa generuju priesakove vody, AR =t X
ktoré prenikajii gravitaéne k hladine Rl

podzemnej vody

SKLADKA TKO
potencialny zdoj znecistenia

§|" pasmo nasytenia  pasmo prevzdusnenia




Zhodnotenie rizika vyplyvajuceho z environmentalnej
zat’aze na Pudskeé zdravie a Zivotné prostredie

V skimanom uzemi nie je preukazané environmentalne riziko vyplyvajice zo znecistenia
horninoveho prostredia v kontaktnej (biologickej) zone znecistujicimi latkami.

V skiimanom tGzemi Sa nie je preukazané environmentalne riziko zo Sirenia sa znecistenia
podzemnou vodou.

V skiimanom tizemi nie je preukazané nekarcinogénne, ani karcinogénne zdravotné
riziko vyplyvajuce z pritomnosti znecistujucich latok v geologickom prostredi.




Optimalny variant sanacie

« V tesnej blizkosti starej skladky (Veronika) prebieha aktualne skladkovanie na novej,
schvalenej skladke komunalneho odpadu. Nova skladka je prevadzkovana spolo¢nostou
Dezericka EKO, s.r.0., ktora tiez vlastni vacsinu pozemkov Vv okoli skladky.

* Rekultivaciu a upravy starSej casti skladky v sucasnosti riesi firma Deponia systém,
Bratislava s.r.o.

« Zvyssie uvedenych dovodov nie je vypracovana stidia uskuto¢nitelnosti

Vybudovanie monitorovacej siete kvality
podzemnej vody na lokalite

 V sucasnosti sa na monitorovanie lokality vyuzivaju 4 vrty, ktoré boli realizované v
minulosti. Vzhl'adom k velkosti zdroja =znecistenia a pomerne komplikovanym

hydrogeologickym pomerom bude vhodné do monitorovacieho systému doplnit’ aj nové vrty
DVM-1, DVM-2, DVM-3.

* Sledované parametre by mali byt v minimalnom rozsahu: CHSKCr, TOC, DOC, B, CI, NH4,
C10-C40, Cd, Zn, Ba, Cr, V, Ni, SO4, RaL alfa a beta.

* Frekvenciu odberov vzoriek navrhujeme realizovat’ minimalne dva krat rocne, predovsetkym
v ¢ase klimaticky kontrastnych podmienok (sucho - vihko).

o : 19. - 20. kvéten 2016
Sanacni technologie 2016




Zavery

V podobnych geologickych a geomorfologickych podmienkach a pri kontaminantoch
nevytvarajucich vol'nu fazu je mozné uplatnit’ rovnaky pristup, resp. jednotlivé postupy
k prieskumu lokality a jej naslednému zhodnoteniu. Navrhované principy a postupy je
potrebné aplikovat’ vzh'adom na konkrétnu situaciu a podmienky na lokalite !

V pripade lokalit situovanych do mensSich udoli s menej priepustnymi horninami v ich
podlozi, sa dobre uplatnil koncepény model tzv. ,adelny typ“. Hlavnym rysom je
ohrani¢enost’ Sirenia znecistenia S malou infiltraciou kontaminantov do podlozia.

V ramci prieskumnych lokalit bolo tcelné rozdelit dany koncepény model na typ, kde
dominuje transport kontaminantov prostrednictvom povrchového toku a typ s
dominantnym transportom v horninovom prostredi.

Pri prieskume sa je potrebné¢ zamerat’ okrem zdrojovej oblasti aj na vzdialenejsiu oblast’,
najma na miesta, kde méze dochadzat’ k spomaleniu transportu kontaminovanej vody.

Riziko pre hydrosféru je na predmetnych lokalitach celkovo relativne nizke. Ohrozené
mdézu byt najmid povrchové toky v blizkosti zdroja znelistenia. Podzemna voda je
vzhl'adom Kk hydrogeologicky malo priepustnému prostrediu v kombinacii S vacSou
sklonitost'ou izemia pomerne malo zranitel'na.

Jednotny pristup umoZiiuje zefektivnit® a optimalizovat’® jednotlivé kroky Kk
dosiahnutiu peZadovaného ciela, co Setri finanéné naklady a ich transparentnejSie
vyuzitie a tiez krat$i Cas potrebny na rieSenie problémovych situacii.
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Investicia do Vasej buddacnosti I

ﬁ PRAVDEPODOBNE ENVIRONMENTALNE ZATAZE -
2T ™ PRIESKUM NA VYBRANYCH LOKALITACH SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Tento projekt je spolufinarcovany z Koliézneho fondu Europskej tnie opP | =P

Dakujem za pozornost’

+ pod’akovanie tym, ktory sa podielali na rieSeni ulohy ...




